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Calibracién y Prueba de Monitores de Gas Portatiles de
Lectura Directa (DRPGM)

Las DRPGM estan disefiadas para alertar a los trabajadores sobre gases toxicos, atmésferas
combustibles y atmosferas con deficiencia de oxigeno que existen en los entornos laborales. Algunos
ejemplos de estos son los espacios confinados que requieren permiso de entrada, tapas de
alcantarilla y otros espacios cerrados. Las normas de la Administracién de Salud y Seguridad
Ocupacional (OSHA) exigen el uso de monitores de gas para espacios confinados que requieren
permiso, operaciones de desechos peligrosos y de respuesta ante emergencia, etc.

OSHA recomienda que los empleadores desarrollen procedimientos estandar para calibrar y usar las
DRPGM, incluida la documentacién que verifique el mantenimiento y la calibracién adecuados de sus
instrumentos.

La inexactitud de instrumentos, debido a un mantenimiento y calibraciéon inadecuados o irregulares,
puede provocar exposicidn a niveles peligrosos de gases téxicos o a una atmédsfera con deficiencia de
oxigeno. Esta exposicidn puede causar que los trabajadores sufran lesiones o enfermedades graves, e
incluso la muerte. Las explosiones de gases inflamables suelen ser catastréficas y provocan lesiones y
muerte de los trabajadores o destruccién de propiedades.

La mejor manera de verificar que una DRPGM puede detectar de manera precisa y confiable es
probarlo con una concentracidn conocida de gas. Este procedimiento verifica la precisién de la
respuesta de los sensores en el instrumento y pone a prueba que las alarmas funcionen
correctamente.

La Asociacién Internacional de Equipos de Seguridad (ISEA), una asociaciéon comercial para fabricantes
de equipos de proteccidn, incluidos la DRPGM, recomienda como minimo verificar la capacidad
operativa de estos instrumentos antes de su uso diario, realizando pruebas adicionales segun sea
necesario.

Calibracién: La Clave para Lecturas Precisas

Operadores que utilizan una DRPGM para detectar la presencia y concentracion de gases tdxicos y
combustibles, asi como deficiencia o enriquecimiento de oxigeno (que representa un riesgo de incendio y
explosiéon) deben acordarse de lo siguiente:

e No confiar Unicamente en su sentido del olfato para alertarse sobre estos peligros;
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e Los empleadores deben asegurarse de que los trabajadores utilicen estos instrumentos cuando trabajen
en areas con atmadsferas potencialmente peligrosas;

e Realizar la "Calibracién" con una precisién de medicién DRPGM relativa a una concentracion trazable
conocida de gas de prueba, comparando la respuesta del sensor con una concentracion de punto de
referencia conocida del gas de prueba, que no ha pasado su fecha de vencimiento;

e Calibrar los sensores en condiciones ambientales (temperatura, humedad) que sean iguales (o similares)
a las condiciones reales del lugar de trabajo, siguiendo las pautas del fabricante para una calibracién
adecuada;

e Los empleadores deben garantizar procedimientos estandar para la calibracidn regular que cumplan con
las instrucciones del fabricante, la politica interna de la empresa y/o las pautas de la agencia reguladora
apropiada; y

e Los empleadores deberian mantener registros de calibracidon durante la vida util de cada instrumento.
Este registro permite a los operadores identificar rapidamente una DRPGM que tiene un historial de
mantenimiento/reparacidn excesiva, o que es propenso a lecturas erraticas, y monitorear la deriva de los
sensores para determinar cuando necesitan reemplazo.

Derivacion de Calibracion y las Causas

El punto de referencia de un instrumento puede cambiar y la lectura cambiara en consecuencia y no
serd confiable. Esto se llama "derivacion de calibracién" y les sucede a todos los sensores con el
tiempo. Cuando un instrumento experimenta una desviacidon de la calibracién, aun puede medir la
cantidad de gas presente, pero no puede convertir esta informacion en una lectura numérica precisa.

Las comprobaciones de calibracion o “Calibracién completa”, con una concentracién de gas
rastreable verificaran o actualizaran el punto de referencia del instrumento.

Los operadores deben realizar estos procedimientos diariamente, o con mayor frecuencia si es
necesario, para garantizar que el instrumento continte produciendo lecturas precisas.

Las Causas Mas Frecuentes de la “Desviacion de la Calibracion” Son:

e Ladegradacion causada por la exposicion a fosfatos, degradacidon de componentes que
contienen fésforo, degradacion de componentes que contienen plomo, degradacién quimica
gradual de sensores y deriva en componentes electrénicos que ocurren normalmente con el
tiempo, uso en condiciones ambientales extremas, como las temperaturas altas o bajas, la
humedad, y los altos niveles de particulas en el aire;

e La exposicidn a altas concentraciones de los gases y vapores objetivo, exposicién de sensores
LEL cataliticos de perlas calientes en los instrumentos a siliconas volatiles, gases de hidruros,
hidrocarburos halogenados y gases de sulfuro, exposicién de sensores electroquimicos de gases
téxicos a vapores de solventes y gases altamente corrosivos; y

e La manipulacion de/empujones hacia el equipo que causan suficientes vibraciones o golpes con
el tiempo para afectar los componentes y circuitos electrdnicos.
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Pruebas Funcionales, Verificaciones de Calibracion y Prueba Funcional de
Calibracién Completa (o Verificacion de Funcion)

Esta es una verificacidon cualitativa del funcionamiento en la que se pasa un gas de desafio sobre los
sensores en una concentracion y a un tiempo de exposicidn suficientes para activar todas las
configuraciones de alarma. Esto confirma que el gas puede llegar a los sensores y que todas las
alarmas del instrumento funcionan. La prueba funcional o la verificaciéon de funcionamiento no
proporcionan una medida de la precisién del instrumento. Al realizar una prueba funcional, la
concentracion del gas de prueba deberia activar las alarmas del DRPGM.

Verificacion de Calibraciéon o Calibracion Completa

La verificacidn de calibracién y una calibracidn completa verifican la precisién del DRPGM. Cada
método es apropiado bajo ciertas condiciones.

Una verificacién de calibracién verifica que los sensores y las alarmas respondan dentro de los limites
aceptables del fabricante al exponer el instrumento a un gas de prueba. El operador compara la
lectura con la concentracion del gas de prueba (como se indica en el cilindro que contiene el gas de
prueba). Si la respuesta del instrumento esta dentro del rango aceptable de la concentracion del gas
de prueba (normalmente + 10-20 % de la concentracién del gas de prueba), entonces la verificacion
de calibracién verificé la precision del instrumento. (Nota: OSHA recomienda que los operadores
verifiquen con el fabricante del instrumento los rangos de tolerancia aceptables). Un operador debe
"poner a cero" un instrumento (restablecer el punto de referencia, en algunos casos puede ser
necesario gas "cero aire") antes de realizar la verificacion de calibracion para garantizar que los
resultados de la verificacion de calibracidn sean precisos. Al realizar una verificacién de calibracién, la
concentracion del gas de prueba debe ser lo suficientemente alta como para activar las alarmas del
instrumento.

Si los resultados de la verificacion de calibracién no estan dentro del rango aceptable, el operador
debe realizar una calibracidn completa. Una calibracién completa ajusta la lectura del instrumento
para que coincida con una concentracion conocida (es decir, estandar certificado) de gas de prueba.
El gas de prueba utilizado para el gas de calibracién siempre debe estar certificado utilizando un
estandar trazable al Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia (NIST).

Cuando Realizar una Prueba Funcional vs. una Calibraciéon Completa

En el pasado, ha habido cierta confusidn con respecto a los procedimientos y la frecuencia de
calibracion adecuados. Para aclarar esta cuestién, ISEA actualizé su declaracidn de posicidén sobre la
calibracion de instrumentos en 2010, afirmando: "Se debe realizar una prueba funcional... o una
verificacion de calibracién de los monitores de gas portatiles antes de cada uso diario de acuerdo con
las instrucciones del fabricante". Si un instrumento no supera una prueba funcional o una verificacién
de calibracién, el operador debe realizar una calibracién completa antes de usarlo. Si el instrumento
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no supera la calibracién completa, el empleador debe retirarlo del servicio. Comuniquese con el
fabricante para obtener asistencia o servicio.

Conclusion

Muchos lugares de trabajo pueden exponer a trabajadores al riesgo de sufrir lesiones, enfermedades
o muerte debido a peligros respiratorios como la deficiencia de oxigeno y gases combustibles o
toxicos. La tecnologia y los productos DRPGM existen para minimizar dichos riesgos. Verificacion
adecuada diaria del funcionamiento y la precision de los instrumentos antes del uso diario ayudara a
garantizar que cada trabajador termine el trabajo de manera segura.

SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES: jLA RAZON NUMERO UNO PARA
UNA CALIBRACION ADECUADA Y REGULAR!
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